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微调电阻箱 (试行)检定规程

本规程适用于新生产、使用中和修理后的微调电阻箱的检定。

一 概 述

微调电阻箱的原理线路如图 1所示。

                                图I 微调电阻箱原理线路图

    微调电阻是基于一个固定的小电阻被可变的大电阻分路，以达到微小步进值的调

节。这种微调盘的主要结构特点是:可做到步进值微小、准确。转换开关接触电阻串在

分路的大电阻中，其影响可以忽略。

    微调电阻箱在精密测量的电路中用作电阻的微调，是现代电磁计量不可缺少的仪器

之一。

二 技 术 要 求

1 外观及标志

1.1 微调电阻箱的铭牌或外壳上应标明:

1.1.1 产品的名称、型号和编号;

1.1.2 制造单位或商标;

1.1.3 有效量程和等级指数;

1.1.4 起始电阻和调整误差;

1.1.5 标准温度和标称使用温度范围;

1.1.6 试验电压;

1.1.7 位置符号。

1.2 微调电阻箱面板上的开关和接线柱端钮应标明功能和符号。

2 微调电阻箱的等级指数、标准温度和相对湿度范围、标称使用温度和相对湿度范围

应符合表 1的规定。

由标准条件到标称使用条件，微调电阻箱的允许变差应不超过表 1的规定。

微调电阻箱的起始电阻调整误差应不超过相应的等级指数。
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5 在标称使用温度和相对湿度下，微调电阻箱的线路和与线路无电气连接的任意导电

部件之间的绝缘电阻应不小于 100 Mno

6 微调电阻箱的线路与外壳、或与线路无电气连接的任意导电部件之间，应能承受频

率为45一65 H，的500 (1110%) V实际正弦交流电压历时1 min的耐压试验。

三 检 定 条 件

7 检定微调电阻箱的基本误差时，应在表 1规定的标准温度和相对湿度下进行。

8 微调电阻箱线路绝缘电阻的测量和电压的试验，应在表 1规定的标称使用温度和相

对湿度下进行。

9 检定微调电阻箱基本误差的总不确定度应不超过被检微调电阻箱等级指数的1/40

9.1 检定微调电阻箱时，由标准量具引起的误差应不超过被检微调电阻箱等级指数的

1/100

9.2 在检定装置中，由测量仪器所引起的误差应不超过被检微调电阻箱等级指数的

1/100

9.3 在检定装置中，由检流计灵敏度不够所引起的误差应不超过被检微调电阻箱等级

指数的1/100

9.4 在检定装置中，由其它原因 (包括开关的热电势变差、接触电阻变差和环境条件

等)所引起的误差应不超过被检微调电阻箱等级指数的 1/100

9.5 在保证检定总不确定度的前提下，允许采用其他误差分配方法进行检定。

10 测量微调电阻箱起始电阻实际值的不确定度应不超过被检微调电阻箱等级指数的

1/100

11 钡」量绝缘电阻的仪器。测量误差应小于30%.

12 电压试验所用的高压试验台应有足够的输出容量 (应大于0.25 kVA)，其电压要能

连续可调。

    2
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四 检 定 项 目

13 微调电阻箱的检定项目应符合表2的规定。

                                                  表 2

认蕊犷竺 出厂 时 修理后 周期检定

外观及线路 + 十 +

绝缘 电阻 + +

电压试验 + +

基本误差 十 十 +

起始 电阻 + + 十

注:表中“+”表示应检定，“一”表示可不检定。

五 检 定 方 法

14 外观检查

    检查微调电阻箱铭牌或外壳上的标志和符号，应符合技术要求。

    对新生产的微调电阻箱，要求完好无损。对使用中或修理后的微调电阻箱，如发现

有严重影响其计量性能的缺陷时，应在修复后再进行检定。

巧 线路检查

    用万用表欧姆挡检查微调电阻箱线路，如发现有不正常情况，应查明原因，修复后

再进行检定。

16 绝缘电阻的测量

    用高阻计或绝缘电阻测量仪进行测量，如发现绝缘电阻不符合要求，应查明原因，

修复后再进行检定。

17 电压的试验

    在高压试验台上进行，试验电压以l00V/s的速度平稳地上升至所规定的电压，在

历时 lmin的耐压试验中，如无击穿或无飞弧现象，则认为电压试验合格，否则为不合

格，然后将电压平稳地降到零。

18 起始电阻的测量

    可以和检定微调电阻箱基本误差同时进行。

19 基本误差的检定

19.1 直流比较仪式电位差计 (简称电流比较仪电位差计)法检定微调电阻箱

19.1.1 测量线路
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    电流比较仪电位差计法检定微调电阻箱的原理线路如图2所示。

19.1.2 检定步骤

    (1)按图2接好线路，将被检微调电阻箱全部示值置零，辅助微调电阻箱全部示值

置10。根据被检微调电阻箱的起始电阻，选择同标称值的标准电阻RN。把电流比较仪

电位差计量程开关置x0.1,置电流比较仪电位差计示值为标准电阻R,,的实际电阻值，

在K置 1位置时调节分流电阻RS，使电流比较仪电位差计平衡。

图2 电流比较仪电位差计法检定微调电阻箱原理线路图

        凡一被检微调电阻箱;R’ 一辅助微调电阻箱;

                R。一标准电阻;Rs一分流电阻;

                  K-换接开关;G一检流计

    (2)将K置2，用电流比较仪电位差计测量起始电阻，即微调电阻箱所有示值为零

时的电阻值，记录平衡示值为Roo

    (3)增加被检微调电阻箱的第一盘示值，由0到 1;减少辅助微调电阻箱相应盘的

示值，由10到9，调节电流比较仪电位差计使之平衡，记录平衡示值为州。

    (4)继续增加被检微调电阻箱第一盘的示值，由1到2;减少辅助微调电阻箱的示

值，由9到8，调节电流比较仪电位差计使之平衡，记录平衡示值为斌。

    依此类推，一进一退，直到被检微调电阻箱第一盘示值为10,辅助微调电阻箱第

一盘示值为0为止。将被检微调电阻箱第一盘示值退回到0，辅助微调电阻箱第一盘示

值进到 100
    4
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    (5)按步骤 (3)和 (4)进行第二、三⋯⋯盘的测量，直到全部微调盘测完。

    在测量过程中，应核对一下电流比较仪电位差计的工作电流有无变化，电流的变化

应不超过被检微调电阻箱等级指数的1/l00

19.2 电流比较仪电桥法检定微调电阻箱

19.2.1 测量线路

    电流比较仪电桥法检定微调电阻箱的原理线路如图3所示。

图3 电流比较仪电桥法检定微调电阻箱原理线路图

    凡一被检微调电阻箱 RN一标准电阻;G-检流计

19.2.2 检定步骤

    (1)按图3接好线路，将被检微调电阻箱全部示值置0，根据被检微调电阻箱起始

电阻标称值选择标准电阻R�o

    (2)按标准电阻R、的相对偏差置定电流比较仪电桥偏差盘示值。

    (3)接通电源，使电流比较仪电桥正常工作。调节测量盘RJR、使电桥平衡，记录

平衡示值Ra，这就是微调电阻箱的起始电阻实际值。

    (4)逐盘逐挡增加微调电阻箱的示值，由0到10。每增加一步测量一次，直到微调

盘全部示值测完，分别记录电流比较仪电桥的平衡示值R; (j— 盘数;i— 步进示

值)。

    (5)每盘步进电阻值为R',一Roo

19.3 普通双桥 (0.05级以上)替代法检定微调电阻箱。

19.3.1 测量线路

    普通双桥替代法检定微调电阻箱的原理线路如图4所示。

19.3.2 检定步骤

    (1)按图4接好线路，将与被检微调电阻箱起始电阻同标称值的标准电阻和辅助电

阻接到被测端R二和辅助端RT。选择电桥比较臂R, ( Rc)和比例臂RN (R,)电阻为

103 S1o

    (2)接通电桥电源，调节比较臂RA (R,)使电桥平衡，记录电桥平衡示值为AN'

    (3)取下标准电阻 RN，接进被测微调电阻箱 R,，将被测微调电阻箱全部示值置

零，调节RA (Rc)使电桥平衡，记录电桥的平衡示值为人。。

    (4)逐盘逐挡增加微调电阻箱的示值，每盘都是由0到1o，每一步进都要作电桥的
                                                                                                                                  5
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                          图4 普通双桥法检定微调电阻箱原理线路图

                                  R一被检微调电阻箱;凡一辅助电阻;

                                        K一换向开关;B一直流电源

平衡，分别记录电桥的平衡示值为A,，直到全部微调盘示值测完。

    (5)按下式计算微调电阻箱的各盘步进电阻值:

                          R}=RN +  (A‘一AN)  RAH

式中: RAH— 比较臂RA的标称值;

        A,— 被测微调电阻箱在电桥RA臂上的平衡示值 (以相对表示);

        A r,— 标准电阻在电桥RA臂上的平衡示值 (以相对表示)。

    (6)每盘步进电阻值为 R二一Roo

20 在保证检定总不确定度的前提下，允许采用本规程以外的其他方法进行检定。

六 检定结果的处理和检定周期

21 检定数据按等级指数的1/10进行化整，在计算时采用四舍五人及偶数法则。

22 判断检定合格与检定不合格，一律以化整后的极限误差为依据。

23 经检定合格的微调电阻箱发给检定证书，并只给定级不给数值。

24 经检定不合格的微调电阻箱，允许降级使用，但应满足降级后的技术要求;也发给

检定证书，注明降级的原因。

25 检定周期一般不得超过1年。连续2年送检合格的微调电阻箱，可将检定周期延至

2年。


